数学PBL案例  深圳“红暴”知多少
学校名称：深圳市龙华区龙华第三小学
案例名称：深圳“红暴”知多少
适用年级：三年级
涉及学科：数学
设计者：唐安淇、李子嵘
01项目概况
1.项目背景
“深圳‘红暴’知多少”项目式学习面向小学三年级学生，项目时长6周。项目聚焦数学北师大版三年级下册第七单元《数据的整理和表示》，围绕“如何向外地游客科普深圳‘红暴’？”的核心问题展开。实施过程中，学生首先通过查阅资料等方式了解“红暴”定义、预警标准及影响，制作思维导图，构建基础认知框架。随后通过小组合作收集深圳2015-2023年各月“红暴”发生次数等数据，运用数学方法进行整理、分析并制作统计图表，基于数据结论，学生进一步整合信息制作“红暴”科普海报，重点突出统计图表和游客应对建议，并通过校园展览进行讲解展示。
通过本项目式学习，学生在真实情境中经历“知识建构—数据收集—分析整理—可视化表达—实践应用”的完整流程，不仅在实践中熟练掌握了“数据收集、整理、分析与表示”的单元核心知识，更通过对数据的深度探究，直观感受数据蕴含的信息，提升了“三会”素养，切实培养了数据意识，实现了学科知识学习与核心素养发展的双向进阶。
2.项目目标
（1）通过小组合作收集、整理、分析深圳“红暴”数据（2015-2023年各月发生次数），学会运用表格、图表等数学工具可视化呈现数据规律，培养数据意识与问题解决能力。
（2）通过制作“红暴”思维导图与科普海报，掌握数据收集的基本方法（如查阅气象官网、统计年鉴），能结合数学分析结果（如高发月份统计）与收集到的气象科普资料，完成兼具科学性与视觉效果的科普作品。
（3）通过模拟为外地游客规划行程，依据数据分析结果（如哪些月份为红暴高发期）提出具体出行建议（如避开雨季、常备雨具），培养用数学知识解释现实现象、服务生活决策的应用意识。
（4）通过全流程参与项目（从立项讨论到成果展示），在真实情境中经历“发现问题-收集证据-分析论证-表达交流”的探究过程，逐步形成“用数学眼光观察天气现象、用数学思维分析数据规律、用数学语言传播科普知识”的“三会”素养。
02课标与教材相关内容分析
1.学科课标分析
（1）内容要求：为提升数据意识，课标要求学生知道在现实生活中，有许多问题应当先做调查研究，收集数据，感悟数据蕴含的信息；知道同样的事情每次收集到的数据可能不同，而只要有足够的数据就可能从中发现规律；知道同一组数据可以用不同方式表达，需要根据问题的背景选择合适的方式。在“深圳‘红暴’知多少”项目中，学生需收集2015-2023年深圳各月份发生红暴的次数等数据，运用所学统计知识对数据进行整理、统计和分析，并以画图、表格等方式呈现结果，如制作统计图表展示各月份红暴发生次数区别，符合课标的内容要求。
（2）教学建议：课标提出教师应引导学生在真实情境和真实问题中，经历发现问题、提出问题、分析问题、解决问题的过程，感悟数学知识之间、数学与其他学科之间、数学与生活之间的联系。本项目以向外地游客科普深圳“红暴”为真实情境，学生在项目中提出关于“红暴”的各种问题，如“红暴”具体指什么、有哪些影响等，通过小组合作收集、分析数据解决问题，实现数学知识与气象知识、生活实际的联系，践行了课标的教学建议。
（3）学业质量标准：对应学段的学业质量标准要求学生能从生活情境中发现并提出简单的数学问题，运用所学的数学知识和方法解决问题；能对调查过程中获得的数据进行简单的归类、整理和分析，用自己的方式呈现整理数据的结果，解释结果的实际意义。在项目中，学生针对深圳“红暴”这一生活现象提出研究问题，收集数据制作统计图表并分析各月份红暴发生次数差异的原因，还能根据分析结果为外地游客提供出行建议，达到了学业质量标准的要求。
2.学科大概念
（1）核心概念
数据意识：学生通过收集深圳“红暴”数据，像2015-2023年各月份红暴发生次数，深刻体会到数据能反映现实世界现象。在整理和分析过程中，理解不同数据收集方法的差异，认识到同一组数据可用多种方式表达，如用表格呈现各月红暴次数，用画图突出数据变化趋势，感悟数据蕴含的信息。项目里学生运用统计知识整理红暴数据，制作统计图表，这使他们掌握数据整理和表示的方法，理解统计图表的制作原理和解读技巧，初步构建统计概念。同时，分析各月份红暴发生次数的规律，感受数据的随机性，强化数据意识。
（2）本项目的大概念
“数据是理解和解决现实世界问题的有力工具，通过对数据的收集、整理与分析，能够揭示现象背后的规律，为决策提供依据。”在“深圳‘红暴’知多少”项目中，学生收集分析“红暴”数据，探究其关键要素、影响和频发月份，进而为外地游客规划旅行提供建议，充分体现了运用数据解决实际问题、依据数据揭示规律辅助决策的过程，契合这一大概念。
3.教材相关内容分析
北师大版小学数学三年级下册第七单元《数据的整理和表示》聚焦数据处理，与“深圳‘红暴’知多少”项目紧密相连。项目以深圳“红暴”为研究对象，为教材知识提供了真实的应用场景；而教材内容则为项目开展奠定了坚实的知识基础，两者相互融合，助力学生学习与成长。
（1）单元主题与项目：教材第七单元主题是“数据的整理和表示”，旨在培养学生对数据的处理能力，让学生学会收集、整理和呈现数据。项目以“红暴”为依托，让学生在实践中理解数据处理的意义，将抽象主题具象化。
（2）单元概念与项目：项目里学生收集、整理“红暴”数据并以图表呈现，把单元中的数据处理概念应用于实际，加深对概念的掌握。
（3）单元内容与项目：学生运用教材中的数据收集、整理和分析方法，研究“红暴”现象，解决科普“红暴”的问题，提升知识运用能力。
03核心驱动问题与分解驱动问题
核心驱动问题：如何向外地游客科普深圳“红暴”？
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04项目活动过程
	入项活动
	时间
	1课时
	地点
	班级教室

	
	主要流程
	1、导入：观看“红色暴雨预警”相关的新闻，提问：你对“红暴”有哪些了解？

2、讨论：关于红暴，你想知道什么？

3、讲解：通过图片、视频等，为学生展示和介绍暴雨红色预警的定义、发布标准和可能带来的影响等。

4、立项：确立项目核心驱动问题“如何向外地游客科普深圳“红暴”？”以及最终要得到的成果“一份关于深圳红暴的科普海报”。

5、组队：引导学生组建团队，并进行角色认领。

	主任务1
制作“红暴”思维导图
	时间
	2课时
	地点
	班级教室

	
	主要流程
	1、回顾思维导图的基本结构、制作步骤及制作技巧等。

2、分组讨论：在“深圳红暴思维导图”中，需要包括哪些分支内容？

3、确定内容：各组代表分享想法，教师总结，确定思维导图必须包括以下部分：

（1）什么是“红暴”?

（2）“红暴”预警发布的标准是什么?

（3）气象部门通过哪些渠道发布预警?

（4）“红暴”预警会给我们生活带来什么样的影响?

（5）在“红暴”预警生效后，我们应该怎么做？

（6）（选做）深圳历史上曾发生过哪些重大暴雨红色预警事件（时间、影响、灾害损失）？

4、制作：各组分别制作思维导图。

5、成果展示：各组展示思维导图，小组间互评。

	主任务2
分析近10年深圳“红暴”数据并形成统计图表
	时间
	5课时
	地点
	班级教室

	
	主要流程
	1、学习知识：学习三年级下册第七单元《数据的整理和表示》掌握数据整理和表示的方法，体会统计的必要性。

2、小组讨论：针对本项目，我们组需要哪些数据？这些数据如何获得？

3、全班交流及教师介入，确定需要的数据。

4、获取信息：根据各组的数据清单，搜集资料。

5、数据处理：根据所学过的统计知识，或自己了解过的统计知识，对数据进行整理、统计和分析。

6、形成统计结果：结果需至少包括：

（1）在2015-2023年中，各月份发生红暴的次数。

（2）将数据用画图、表格或其他合适的方法正确、清晰地表示出来，让人一眼就能看出各月份红暴发生次数的区别。

（3）大致阐述这些月份红暴发生次数多于其他月份的原因。

7、组间交流：各组在全班汇报分享阶段任务的成果，聆听他人的分享，完善本组的成果。

	主任务3
寻找防备和应对深圳“红暴”的解决方案
	时间
	1课时
	地点
	班级教室

	
	主要流程
	1、课前资料收集：各组收集应对暴雨的措施。

2、小组讨论：面对深圳“红暴”，外地游客应如何防备和应对?

3、交流分享。

4、各组形成关于外地游客应对深圳“红暴”的方案。方案包括：

（1）对外地游客出行时间的建议，以及原因。

（2）对外地游客防备、应对暴雨的建议。

	主任务4
制作一份深圳“红暴”科普海报
	时间
	3课时
	地点
	班级教室

	
	主要流程
	1、背景介绍：强调深圳“红暴”科普海报制作的意义及目标受众（外地游客）。

2、制作指导：

（1）介绍海报设计基本原则和技巧。

（2）引导学生根据海报尺寸和内容，将信息分成标题、介绍、数据展示等部分。

（3）指导学生使用图表、插图等可视化元素来展示数据和重要概念。

3、制作初稿：各组制作海报，完成初稿。需包括：

（1）“红暴”小知识；

（2）（重点突出）近年“红暴”统计图表；

（3）游客“红暴”应对指南；

（4）深圳旅行建议；

（5）其他。

4、评价与修改：教师点评，提出建议。学生间互相评价和学习，调整修改海报。

5、总结与反思：对整个制作过程进行总结，总结海报设计的关键点和注意事项。

各组反思自己在制作过程中遇到的问题和解决方法。

	最终演示
活动
	时间
	1课时
	地点
	校园

	
	参与人员
	学校管理人员，家长代表，年级学生

	
	主要流程
	1、根据成果展示策划，进行展示前的准备工作。

2、学生在本组科普海报前，为来参观的观众讲解海报。

3、发放和收集“成果展示会参观者反馈表”；

4、在学生进行现场展示时，相关人员完成最终评价。


05评价方案
	任务环节
	表现或产品
	证据
	评价方式
	对应目标（知识与能力/核心素养）

	入项活动与组队
	小组分工表、讨论参与度
	《角色分工表》、课堂讨论记录
	教师观察记录、学生互评表
	1.团队协作能力
2.问题意识（能提出对红暴的探究方向）

	制作红暴思维导图
	思维导图
	思维导图成品、小组汇报记录
	学生互评量规、教师评分表
	1.信息整合能力（数学：数据收集）
2.逻辑思维（清晰呈现知识框架）

	数据收集与分析
	统计图表（2015-2023年数据）
	《数据收集记录单》、统计图表
	数据处理评价量规、组间交流
	1.数学知识应用：掌握数据整理与表示方法（课标要求）
2.数据意识（感悟数据规律与现实关联）

	制定游客应对方案
	出行建议与防御措施清单
	方案文本、小组讨论记录
	教师点评、学生互评
	1.应用意识（用数学分析结果解决实际问题）
2.问题解决能力（结合数据提出合理建议）

	制作科普海报
	红暴科普海报（含数据图表）
	海报成品、修改记录
	海报评价量规
	1.跨学科整合能力（数学数据+美术设计）
2.创意实践（可视化表达与信息传播）

	成果展示与讲解
	海报讲解、互动问答表现
	讲解视频、《参观者反馈表》
	讲解员评价量规、参观者反馈
	1.数学语言表达（清晰传达数据结论）
2.沟通能力（与观众互动解决疑问）


06活动成效与反思
1.教师反思
（1）把单元知识融合在项目式学习里讲，学生感兴趣，理解更深入。
（2）项目式学习主题要贴近学生生活、贴近学科学习目标、关注学生在项目全过程中的表现和成长。
（3）在今后的项目式学习中，可以适当设置梯度任务，实现分层教学，同时注意评价主体、评价方式、评价内容的多元化。
2.学生反思
（1）项目小组长：我担任项目小组长，在项目中我积极和小组成员们沟通，确保项目的每项任务按时完成，在这个过程中锻炼了沟通能力和问题解决能力。
（2）资料收集员：我是小组中的资料收集员，主要负责收集红暴数据，和大家一起整理数据，我发现可以在气象局网上找到红暴数据，再用学习的统计知识整理数据，就能发现规律。
（3）数据分析师：我是小组的数据分析师。我们用画×的方式整理了“红暴”数据，还一起研究了条形统计图，我发现用画图表示数据后，能直观地发现数据蕴涵的信息。
（4）海报绘制师：我喜欢画画，让数学信息和图表美观地呈现在海报里是我的专长。我发现在这个项目中，我更擅长制作海报和表达信息了。
（5）展览讲解员：我擅长演讲，我负责海报展览中的讲解科普工作。老师和同学们都说我讲解得很清楚，突出了重点，现在我对演讲和表达更擅长了。
