跨学科项目式学习案例 | 未来城市——海绵社区屋顶改造
内容来自书籍《中小学科创教育推广案例选》课程源自上海市长宁实验小学
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案例背景在当今课改的大背景下,立足课程对内容进行梳理、设计与实施学习项目,引导学生围绕项目开展研究,通过研究将方法应用至生活,是加强小学学科与学科、学科与生活之间联系的重要方式。来自生活的问题易引起学生的共鸣,激发其探究欲。[image: image1.jpg]



“海绵社区屋顶”项目来源于学生的日常生活,学生被雨后地面积水影响,从而思考是否能改善这个情况。与教师交流后,学生发现学校附近有个海绵社区,并没有出现雨后地面积水的情况,为了弄清缘由,海绵屋顶项目组便成立了。通过项目式的学习方式,借用多学科知识,引导学生开展关于“未来城市社区改造”的探索与研究,以未来城市社区房屋屋顶的改造为切人点,围绕“减少雨水进人地下排水系统”这一问题的解决,设计具有雨水导流、收集过滤、再利用等功能的屋顶,以及具有一定雨水储存和美化功能的绿色屋顶。
经过一系列研究摸索后,学生寻找到了答案,他们表示:希望答案不再只是答案,而是一种帮助社会变好的力量。
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案例介绍
1、基于多学科角度的项目设计
(1)多学科视角发现问题，分析项目背景
“海绵社区屋顶设计”项目来源于自然、劳技、美术、信息、语文等多学科视角对生活问题的挖掘。学生发现生活中有“雨后屋顶地面积水”的问题,在教师的鼓励下围绕相关问题进行初步考察,于是海绵社区映入学生眼帘,就此展开深人调查。
这个来源于生活的问题,属于多学科综合性问题,适合合作开展研究,教研组对此开展研讨,决定设立主题为“海绵社区屋顶设计”的跨学科项目,以未来城市屋顶为切入点,围绕减少雨水进入地下排水系统”问题的解决,设计具有雨水收集、过滤储存和再利用功能的绿色屋顶,使学生对城市建设工程、生态系统、资源利用等问题有所认识,增强环保的意识,有效提升学生的动手能力、设计思维能力、合作能力、问题解决能力。
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(2)立足学科概念与能力，定位项目目标从相关学科角度对“海绵社区屋顶设计”跨学科项目知识内容与能力要求进行分析。知识内容包含多学科知识点,按学科进行分解呈现(见表1)。关键能力涉及动手能力、问题解决、团队协作、数据收集分析、设计思维等。聚焦核心概念的了解和关键能力的迁移进行知识的再构建,将其应用到生活的情境中,构成项目设计的思路,指引项目目标的设计。表1 海绵屋顶项目涉及的知识点[image: image4.png]R

X RZ AR R

A RE

o HFRAEU . FiH R UE AR AR B AR S A E
* SRAK AT R

o M3 40 AL X 3 H R R

- FESRTEH MR e
« BRSPS IR T
ath e
- TR .
o - B
| PR AR - AR S RTE
AT K R TR R T
<R KHE
| wammsen s R0 SRR B
B | e AT T RN OE
B85 | WERR BRTR T BEREIAEORR| 0o
wA | e
o | TIOIF TR DRI BRI |
Wi
x| TR RSk W
- BT R B A RANTFIRRA I - TSR







(3)基于目标导向，设计驱动问题跨学科项目以学生为主体开展,时间跨度长、内容跨度大,在项目目标导向的前提下,需要设计问题来驱动项目的推进。这不仅是引导学生持续探索的增强剂,更是对项目的一种补充说明,能为项目的研究不断提供有意义的目的指引。来源于生活的驱动性问题能快速引起共鸣,更易培养学生的高阶思维,为项目的发展打下基础。为此,我们确定了项目的核心问题:如何建造缓解城市地表径流以及过滤污水的屋顶?从系统的角度思考驱动性问题如何处理城市化进程与地球水体污染的关系?如何建造环境友好型的城市化社区?引导学生在研究过程中思考,如何在暴雨天解决排水系统的负荷问题以及如何减轻地表径流。2、关注生活应用的项目实施完成跨学科项目的设计后,学生从理论知识学习到设计制作海绵社区屋顶,经历海绵社区调研、雨水径流辩论赛、过滤装置设计实验与改进等探究活动,以小组为单位从身边熟悉的商场、博物馆、体育馆中选择对应的屋顶进行设计,改造成海绵社区的屋顶,进行模型展示。通过分析项目的实施方案和实际实施情况,经历理论知识学习、实地调研考察、设计实验论证、模型结构设计、成品制作与展示等过程,总结出项目实施的三个注意要点。[image: image5.jpg]i
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(1)理论知识走入生活，加强实际应用
面对需求与困惑,学生通过自主学习的方式,明白了“文字上”的知识,但未深入理解概念。在此情况下,必须从理论知识走入生活,加强实际应用。于是,学生化身宣传员、小老师,向身边人讲解什么是海绵城市。为搞清细节,学生还开设了城市与乡村地表径流的辩论赛,讨论城市还是乡村更容易形成地表径流,在激烈的争辩中所学知识也慢慢被吸收。
(2)探究实践检验设想，应用回归生活
实践联系理论,检验设想,增添项目研究的乐趣。来到学生所模拟的海绵社区,就透水停车位、早溪、透水地坪以及线性排水沟等海绵化改造项目进行比较实验,通过看、摸、浇水等动作发现铺有透水地砖的部分吸水速度快,且透水地砖摸上去相比一般地面较软,其材料和结构也与普通地面不同。
通过调查研究,学生设计了净水装置,在选择不同材料以及多次调整其位置后找到了过滤水的答案。类似这样持续的探究实践经历,给学生带来更多的经验与灵感,为后期屋顶排水结构的设计打下扎实基础。
(3)沙盘模型模拟应用，探讨生活价值
通过调查与研究,学生都有了属于自己的想法,并将各种奇思妙想体现在最后的沙盘模型中。以小组为单位,各自承包一部分内容,每个部分都有密切关联,这需要生与生之间的交流以及团队的协作。
制作海绵屋顶沙盘模型的过程虽然看上去不复杂,较侧重制作,但整个过程却是一个综合性的挑战。学生在设计屋顶时,前期调查的大量数据与多方面的经验在大脑中同时浮现进发出各种可能,让学生在制作时有据可依,有理可循。双层式结构设计使旁观者更能看清排水、蓄水、滤水的构造,在欣赏屋顶之美时品鉴屋顶之功用。但设计并不只是设计,制作中也包含学生对未来的生活价值观。在讲解设计理念时,学生多次强调各屋顶的功能与作用，希望海绵屋顶能投入到使用中,让模型不再是模型,而是未来发展的一种力量,一种需要通过自己不断努力去实现的价值,让发明设计最终回归生活。
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3、收获与体会通过项目式的学习,学生在提出问题和解决问题的过程中不断更新认知结构,巩固学科关键知识点。多学科协同作战,增强了学科与学科之间的关系,让学生知道学科并不是独立的,知识的运用也并非局限于一门学科。在生活中,各门学科相互关联才能更好地解决问题。历经多方考察、实验探究、制作设计等活动,通过使用不同工具、处理各种材料、记录和交流探究的过程,学生的设计、制作、动手和动脑能力都得到提高,探究欲望和创新思维能力也逐步彰显。同时,师生互相促进,共同提高。本次项目也让学生深刻明白水资源的短缺与污染会对地球造成重大影响,给生活带来极大不便。各种各样的活动设计让学生不仅对生态环境的治理有一定的思考和想法，同时也对保护环境资源有了全面认识。跨学科项目的实施是难度较高的系统工程,离不开精心的设计与定位,以及运用各种资源和技术解决实际问题。确保学生思维的流畅性,是项目式学习能否成功的关键。通过项目实践,我们对如何确保思维和探索流畅有了新的感悟:结构化的设计,学情分析以及细化流程。师生共进,在学习中开出新的花朵。
