数学＋PBL案例丨“蔷薇物语”校园文化节
项目名称：“蔷薇物语”—— 校园文化节
实施年段：三、四年级学生
起止时间：2025 年 4 月 - 5 月
涉及学科：科学、语文、艺术、信息科技、劳动
项目设计：谢非、明妤、杨淑媛
项目指导：熊瑛
项目支持：怀化市会同县城北学校
最终成果：学生在 “湖南省乡村少年宫项目推进会” 举办产品发布会
一、问题的提出
1.项目背景 
作为一所地处城乡结合部的学校，我们面临着独特的教育挑战：在校学生中留守儿童占比较高，部分孩子因课余生活单调、缺乏家庭陪伴，容易沉迷手机游戏，不仅挤占了成长所需的实践探索时间，也对核心素养的培育形成阻碍。要引导学生摆脱对手机的依赖，关键在于为他们提供更具吸引力的成长载体——既能贴合儿童天性，又能融合多学科学习需求，更能在实践中涵养责任意识、合作能力与创新精神。
校园内四季绽放的蔷薇，恰为项目提供了天然素材：它既是科学探究的观察对象，是语文表达的诗意载体，也是艺术创作的灵感源泉。由此，“蔷薇物语” 项目应运而生。我们期待通过这一项目，让孩子们在栽种养护、观察记录、文化创作等系列实践中，真正体会 “做中学”的乐趣，在与自然对话、与同伴协作中找到成长的内驱力，让课余生活从 “指尖滑动” 转向 “实践创造”，让每一位留守儿童都能在蔷薇的芬芳中收获有温度、有深度的成长。
2.学科素养依据
以项目实践中的真实问题为载体，推动数学思维与应用能力的深度融合：
[数学]
几何直观与设计思维：通过直尺测量布料尺寸、用圆规绘制蔷薇纹样对称图案，在“会讲故事的刺子绣”创作中感知轴对称图形的平衡之美，让抽象的几何知识转化为可触摸的设计语言。
数据分析与空间建构：在布料裁剪、材料分配等环节，引导学生精准测量并统计数据，通过尺寸换算、面积计算优化材料使用方案，在实践中架构 “量感 — 数据 — 空间” 的关联认知。
比例应用与规律探究：在蔷薇香水调配（鲜花与酒精 1:1 基础比例）、烘焙蔷薇点心（面粉与水 2:1 配比）、杯垫胶水的固化剂中A胶和B胶按4:1比例配比等任务中，通过多次微调比例对比效果，理解 “变量控制” 的数学逻辑，掌握从具体操作中提炼一般规律的方法。
[语文]
依托蔷薇文化载体，实现语言运用与文化素养的协同发展：
文化传承与意象解读：搜集“蔷薇”主题古典诗词（如秦观 “一钩新月天如水，犹道蔷薇不许折”），通过意象分析、情感共鸣，深化对传统文化中自然意象的理解与传承。
实用表达与多元沟通：以“蔷薇文创产品宣传”为任务，构建 “观察 — 说明 — 创作” 的写作链条：用列数字、作比较等说明方法撰写产品说明书，转化为儿童化语言设计推广话术，在 “写 — 说 — 改” 中提升精准表达与受众意识。
[科学]
围绕蔷薇生长与加工的科学原理，培养探究精神与实证能力：
实证探究能力：通过解剖蔷薇花观察萼片、花瓣、雄蕊等结构，记录植物染色（如用蔷薇花瓣染制刺子绣布料）中的色阶变化，上色和固色的明矾比例配比，在 “假设 — 操作 — 验证” 中养成严谨的实验态度。
科学思维建构：聚焦烹饪环节中的科学问题—— 探究酵母菌发酵与温度、湿度的关系，学习 pH 值检测判断蔷薇果酱的酸甜度，让 “控制变量”“因果分析”等思维方法在实践中落地。
抗挫与创新意识：面对染色不均、发酵失败、AB胶比例不精确杯垫不能固化、拓印色彩不够鲜明等问题，引导团队分析原因（如温度调控不当、材料配比偏差），通过调整方案迭代改进，将科学态度转化为解决问题的内驱力。
[艺术]
以蔷薇为审美核心，打通 “感知 — 创造 — 表达” 的艺术实践链：
审美与表现：观察不同品种蔷薇花瓣的各种色彩、渐变色、花型的自然曲线，将自然美感转化为拓印 T 恤的色彩痕迹、胸章设计的图案语言，在创作中提升“自然观察 — 审美提炼 — 艺术转化”的敏感度。
创意与协作：通过刺子绣、诗词书签、蔷薇花环等多元文创形式，鼓励团队分工构思（如有人负责纹样设计，有人专注工艺实现），在碰撞中突破思维定式，让艺术创意落地为可展示的作品。
[劳动]
在真实劳动场景中培育劳动技能、团队协作与精神品质：
劳动技能习得：学习针线使用、布料裁剪、工具收纳等基础劳动技能，在蔷薇种植、文创制作等任务中掌握 “测量 — 操作 — 修缮” 的实践逻辑，形成规范的劳动习惯。
团队协作能力：以项目小组为单位分配任务（如有人负责材料采购，有人专注制作，有人统筹展示），通过明确分工、互补配合完成复杂任务，体会 “个体优势 — 团队合力” 的协同价值。
劳动精神涵养：面对刺绣断线、种植出芽率低等挑战，引导学生通过反复练习、请教改进，在克服困难中理解 “劳动创造价值” 的内涵，培育坚韧不拔的实践品格。
3.知识储备 表1-1
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二、项目描述
校园百米蔷薇花墙不仅是春日盛景，更是孩子们可触摸、可探究的自然课堂。本项目以 “如何让蔷薇花墙成为跨学科学习的鲜活载体，打造一场属于我们的校园文化节？” 为核心驱动问题，引导学生化身 “蔷薇研究员”，开启从植物学到人文艺术的深度探索。
项目遵循 “观察记录 — 实践探究 — 协同共创 — 总结反思” 的研学路径，串联四大核心环节：
初识蔷薇：通过测量花墙尺寸（数学几何）、解剖花朵结构（科学探究）、搜集蔷薇诗词（语文积累），建立对蔷薇的多维认知。
创想转化：将知识转化为实践 —— 用数学比例调配蔷薇香水，按科学原理烘焙蔷薇点心，以艺术手法完成植物拓印、刺子绣创作，让劳动技能在手工制作中落地。
文化聚合：团队协作策划 “蔷薇文化节”，整合前期成果（美食、手办、诗词展板等），设计展览动线、撰写宣传文案，让每个孩子都成为文化节的策划者与主人翁；
反思生长：通过 “我的蔷薇日志” 记录探究心得，在 “做得好的地方 — 可改进之处” 的复盘讨论中，沉淀跨学科解决问题的经验。在这场沉浸式学习中，数学不再是抽象的公式（而是香水调配时的精准配比），科学不再是课本的文字（而是花瓣染色时的变量实验），艺术不再是孤立的技法（而是蔷薇意象与传统工艺的碰撞）。
最终，孩子们不仅能收获一场亲手打造的文化节，更能在 “做中学” 中涵养观察能力、协作精神与创新思维，让自然之美与学习之力在蔷薇花墙下共同绽放。
三、项目目标
1.价值体系
自然敬畏：通过持续观察蔷薇从萌芽、攀藤、开花到结果的完整生命周期，记录生长数据（如花期时长、花瓣数量变化），理解 “阳光、雨露与耐心等待” 对生命成长的意义，进而养成爱护校园绿植、践行生态保护的自觉行为。
文化认同：梳理蔷薇在古典诗词中的意象（如 “蔷薇带刺攀应懒，菡萏生泥玩亦难” 的坚韧象征），结合校园花墙的独特景致创作现代小诗，在 “传统与当下” 的对话中增强对校园文化的归属感，厚植文化自信。
劳动价值：亲历 “采摘花瓣制作产品（如香水、书签） — 文化节展示” 的全流程，在刺子绣断线重缝、烘焙失败重试等体验中，体会 “劳动不仅创造物质产品，更能沉淀审美与坚持” 的深层价值。
2.责任担当
校园共建：以小组为单位认领文化节专项任务 —— 自主设计展区主题（如 “蔷薇诗画区”“科创工坊区”），分工完成布展陈列、游客引导、现场清洁等工作，在实践中理解 “校园主人” 的权责内涵。
家庭联结：将蔷薇拓印图案与手写诗词结合，制作 “蔷薇家书” 明信片，引导留守儿童写下 “想对爸妈说的话”，通过邮寄传递思念，搭建 “自然之美 — 文字之情 — 家庭之暖” 的情感桥梁。
3.问题解决 表2-1
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4.创意物化
产品迭代思维：建立 “设计 - 测试 - 改进” 的闭环意识 —— 针对香水留香短的问题，测试添加 5%/10% 甘油的效果并记录数据；针对拓印显色不均，对比不同水温（60℃/80℃）的植物色素析出量，形成可复制的改进方案。
知识产权意识：为原创作品设计专属标识，如在刺子绣作品绣上 “蔷薇物语・班级・姓名”，在明信片标注 “2025 校园蔷薇文化节限定”，理解 “原创署名” 的意义并形成保护意识。
四、驱动问题 表3-1
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五、项目实施
1.项目设计思路
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2.项目实施过程
第一阶段：活动准备阶段（2课时）
环节一：提出核心驱动问题——如何以跨学科融合为纽带，打造一场兼具科学内涵与人文美感的 “蔷薇物语” 校园文化节？（1课时）
学生探究：
（1）分组绘制 “我眼中的蔷薇花墙” 思维导图（颜色 / 形状 / 气味 / 联想）。
（2）辩论 “手机游戏 vs自然探索，哪个更有趣？”（记录关键词：虚拟沉浸、真实感官、持续吸引）。
教师指导：
（1）展示《蔷薇少女》等艺术史名作，引发美感共鸣。
（2）提供 “时间记录表”，统计每日手机使用与户外活动时长。
设计意图：通过认知冲突建立项目必要性，激活多感官体验。
环节二：分解驱动问题——蔷薇花期短，如何把蔷薇花留在校园？（1课时）
学生探究：
用“问题树”分解核心任务：
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教师指导：
引入“设计思维五步骤”（共情→定义→构思→原型→测试）框架。
设计意图：培养系统性问题解决思维。
第二阶段：活动实施阶段（10课时）
环节一：了解蔷薇特点——观察校园蔷薇，掌握其结构与特点。
科学实验：
（1）解剖蔷薇花，记录萼片、花瓣、雄蕊、雌蕊数量分布。
（2）显微镜观察花粉形态。
数学实践：
（1）分组用步距法 + 卷尺法测量花墙面积，对比误差。
（2）随机抽样 10 株统计开花量，计算均值并绘制柱状图。
教师指导：
（1）提供《蔷薇科植物图鉴》，区分月季、玫瑰与蔷薇。
（2）示范 “三线表” 数据记录法。
设计意图：融合实证研究与量化分析，奠定跨学科基础。
环节二：制作蔷薇美食——科学设计并制作符合营养标准、造型美观的蔷薇主题美食。
，时长00:28
[image: image8]
学生探究：
（1）科学控制变量：测试3种吉利丁用量（1.5g/2g/2.5g）对布丁凝固的影响。
（2）对比不同糖度（10%/15%/20%）对花酱保质期的影响。
数学建模：
（1）设计六瓣花模具（计算正六边形边长与面积关系）。
（2）核算成本（校园采摘 vs 市购价格对比）。
教师指导：
（1）强调酒精炉使用规范，演示 “水浴加热法”.
（2）讲解蔷薇花维生素 C 含量（≈柠檬的 1.5 倍）等营养学知识。
设计意图：在实操中理解比例与变量的科学意义。
环节三：创作蔷薇手办——用数学规律捕捉蔷薇自然美学并转化为艺术创作。
（1）刺子绣优化方案：针对布料颜色单一问题，用洋葱皮、茜草根、树皮染布，测试白矾 / 铁锈水等媒染剂对显色的影响。
（2）几何艺术深化：用 GeoGebra 设计分形蔷薇图案（迭代 3 次）；拍摄延时摄影记录花朵开合角度，分析规律。
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教师指导：
（1）引入斐波那契数列在花瓣排列中的应用（3,5,8瓣规律）。介绍斐波那契数列在花瓣排列中的应用（3,5,8 瓣规律）。
（2）教授三分法、对角线构图等基础摄影技巧。
设计意图：用技术工具突破传统工艺限制，联结数学与自然美学。
，时长00:58
[image: image10]
环节四：举办蔷薇文化节——策划并实施校园文化节，呈现项目成果。
（1）策展分工：表4-1
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（2）参观者调研：设计5分制满意度问卷，统计“最受欢迎产品”。
（3）教师指导：制定《文化节安全预案》（人流控制/食品卫生）。邀请现场会嘉宾、家长、志愿者参与品鉴（强化家校联结）。
（4）设计意图：以产品为导向整合学习成果，培养社会协作能力。
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第三阶段：活动总结与拓展（2课时）
环节一：项目总结反思：通过蔷薇花项目我们学到了什么？（1课时）
学生探究：
填写KWL表（已知/想知/学知）：表4-2
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教师指导：
（1）组织 “失败品鉴会”，分析香水酒精味过浓（提纯时间不足）等问题及改进方案。
（2）提供 “反思量表”，从知识掌握、团队协作、创新实践维度开展自评与互评。
设计意图：梳理知识体系，培养复盘思维，促进实践到理论的升华。
环节二：可持续行动——如何让更多人关注校园的自然生态体系？（1课时）
学生提案：
（1）成立 “校园蔷薇护卫队”，轮值记录花期、病虫害。
（2）开发 “云上蔷薇园” 抖音号，发布科学小视频。
（3）设计 “蔷薇生态宣传册”，融合数据与诗句向低年级普及。
教师指导：
（1）指导护卫队规范记录，协助抖音号运营并审核内容。
（2）联系社区植物园，搭建校外实践平台。
设计意图：
推动项目学习转向常态化实践，强化责任感，传播生态意识。
六．项目评价 
1.项目三维度评价量规 表5-1
[image: image14.jpg]PR ERRIR 5 2 T
HE

MR
2

SE (EIFMERTEM *****

i SE

+ BHSEFNXKEE);

RERHE (JLEAHHE). BZ (EnEn).
ZR &) & 5 MAEZRE
AIRE, XEZBHEEH.

i
4

I (TEERIEN (TRERIFIZRE). K *k Ak k
BEA XAE (UM / BREITRAENZE)
AAGEHEME. BREIE, BESHK
iR, O (WBMEL. SEERE
i) EME 100%

BR ENERRE (FETnE + gammie Aok K
BE[R), THAEE 3 FULES, THNE
RePIEEBIER, 3K 80% LA EEMIAT,





2.过程性评价量规（分阶段记录表）表5-2
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3.发布会现场展示评价量规（自评及互评）表5-2
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七、项目反思（深化解决方案）
从项目中，孩子们学会专注做事，体会到跨学科知识的运用与传统技艺的美感，收获了成就感与自信……
课程亮点：
1.真实问题闭环：从“沉迷手机”到“创作达人”的行为转变率达73%（基线调查数据）。
2.低成本创新：用树皮、洋葱皮、铁锈水等天然染料替代化学染料，成本降低 85%。
改进措施：表6-1
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八、资源支持清单
1.工具包：
基础实验工具：食品级 PH 试纸（量程 1-14）、红外测温枪（精度 ±0.5℃）、10mL 刻度滴管（误差≤0.1mL）
手作材料：蔷薇花采摘工具（无菌剪刀、保鲜盒）、食品级模具（六瓣花造型）、天然染料原料（树皮/洋葱皮/自制铁锈水套装）、干花制作工具（干花压膜器/吸塑纸板/海绵垫/镊子）、蔷薇花拓印工具（明矾/锤子/胶带）、蔷薇香水制作工具（玻璃杯、滤纸、迷你香水瓶、95%的香水酒精）。
记录工具：实验数据记录本（含三线表模板）、数码摄像机（用于延时摄影）
2.社区资源：
专业指导：本地植物园园艺专家（花期每周 1 次现场指导植物养护）、非遗刺子绣传承人（2次教授基础针法）
场地支持：社区文化中心（提供大型展览场地）、校园蔷薇花墙周边区域（划定实验观察区）
3.数字资源：
教学平台：国家中小学智慧教育平台 “植物结构” VR 课（配套课后测验）、GeoGebra 数学软件（分形图案设计教程）
创作参考：抖音 “植物手作” 灵感库（筛选 30 个优质案例）、B 站 “蔷薇科植物栽培” 系列科普视频。
4.项目设计理念：以蔷薇为跨学科媒介，在 “做中学” 中实现三重转化：
知识转化：从数学比例概念到香水原料精确配比（误差≤2%）
情感转化：通过自然观察与创作，使日均户外活动时长增加 40 分钟（基于时间记录表数据）
文化转化：从个体手作到校园蔷薇文化 IP 打造（形成 5 类标志性作品）
本方案通过实验前后对照（如布丁配方变量测试）保障科学严谨性，依托团队协作任务强化留守儿童社会联结，借助 “护卫队” 机制实现成果长效运营，可根据实施反馈动态优化细节。
