数学PBL案例图形魔法秀
喻欢平赵灿杨艺杨立辉湖南省长沙市宁乡市玉潭街道新山小学
【项目名称】图形魔法秀
【起止时间】2025年3月——2025年10月
【融合学科】数学、语文、美术、信息技术、科学
【实施团队】湖南省长沙市宁乡市玉潭街道新山小学四年级2104班、五年级2001、2002、2006班
【项目设计】喻欢平赵灿杨艺杨立辉
【资源支持】卢驿高明辉刘熙洪亮兴胡姣阳智
【学术指导】熊瑛
一、项目依据
在建筑领域，几何图形从稳固结构到诠释美学，扮演着无处不在的关键角色。房屋的三角形屋顶（利用稳定性抗风）、蜂巢的六边形结构（节省材料且空间最大）、桥梁的三角形支架（分散重量）、古建筑的对称造型（如故宫的轴对称设计，体现视觉平衡）……这些生活中的实例为学生提供了丰富的观察素材。学生在生活中接触过各类建筑（家、学校、公园等），对“稳固”（不倒塌）和“美观”（好看、对称）有朴素的认知。近年来全国房屋建筑桥梁倒塌事件经常发生，2021年江苏苏州四季开源酒店倒塌事故，2022年长沙望城区长沙医学院附近自建房倒塌事故……这些事故触目惊心，更引发了大家对建筑安全的关注。让孩子们从小懂得安全重于泰山，培养学生的社会责任感。
（一）现实依据
学校“数学活动月”火热开启，各年级正紧锣密鼓筹备精彩展示。其中，四五年级学生正学到课本中“平面图形”相关单元，对图形的组合、变形充满好奇；五年级学生则已具备一定的空间想象与动手能力，渴望在实践中深化认知。同时，学校“三点半课后服务”也需要更具趣味性、实践性的项目填充，让孩子们在课余时间发挥奇思妙想。因此，一场融合课本知识与生活创意的“图形魔法秀”应运而生——既契合数学活动月的展示需求，又能让新山小学的孩子们在跨学科实践中展现才华，让抽象的图形知识转化为可触摸的创意成果。
（二）课标依据
2022版《义务教育数学课程标准》明确提出与本项目紧密相关的核心素养要求：
1.空间观念：能从物体特征中抽象出几何图形，也能依据几何图形想象实际物体。例如，通过观察建筑立面抽象出轴对称图形，或根据长方形、圆形等图形特征设计简易房屋模型，均为此素养的具体体现。
2.几何直观：强调利用图形描述和分析问题，借助几何直观将复杂问题简化，助力学生理解图形与现实世界的关联。
3.量感：要求学生能合理选择度量单位进行测量，理解图形的可测量属性，为实践中的观察、测量环节提供支撑。
（三）教材依据
数学：四年级上册《角的度量》《平行四边形和梯形》，四年级下册《观察物体（二）》《三角形》《图形的运动（二）》，五年级上册《多边形的面积》，五年级下册《长方体和正方体》《图形的运动（三）》；
语文：三年级下册《赵州桥》；
美术：六年级上册《美丽家园》。
二、项目描述
本项目以小学数学教材中的图形认知为核心，立足图形在生活中的多元应用，以“从生活观察到动手复刻再到创新设计”为主线，引导学生体悟“生活即数学”，深化对知识现实价值的理解。通过将数学课本中的“平面图形”与生活中的“建筑”有机联结，学生在观察、测量、设计、建造与创造的渐进历程中，自然理解数学的实用性与服务性，同步提升空间观念、几何直观能力与学习内驱力。打造《图形魔法秀》项目式学习活动。
实施过程中，首先引导学生组建合作小组并明确分工，教师同步提供基础资料包，启动“图形大探秘”环节——通过案例分析、生活观察等活动，探索图形在建筑、艺术等领域的实际应用；接着，各小组结合查阅文献、实地走访（如观察校园建筑、社区设施）等方式收集信息，运用数学知识设计图形组合方案，分班级完成创意图形建筑模型制作，同时融入语文素养撰写设计说明与探究报告；评价环节将从稳固、美观、方案创意、知识应用、团队协作等维度制定多元标准，通过教师点评、学生自评与组间互评相结合的方式进行全面复盘，为后续项目优化积累实践经验。
三、驱动问题
几何图形能赋予建筑稳定性、独特造型和视觉魅力，如何设计并搭建出又稳固又美观的几何建筑模型，在数学活动月举办一场“从创意构思到动手搭建”的全过程作品展？
四、核心任务
（一）学科学业目标
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（二）核心素养目标
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（三）项目成果目标
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五、项目实施
1.项目设计思路
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2.具体过程
（1）知识构建
生活中的数学导入：PPT展示建筑图片中的数学（如黄鹤楼的四边套八边形、胡夫金字塔中三角形的巧妙设计、故宫的数字密码、赵州桥的拱形结构等）并讨论：为什么这些形状被广泛应用？
数学知识准备：复习角的度量、平行四边形、梯形、三角形、轴对称、《长方体和正方体》以及图形的旋转，建立空间观念，体会图形与实际生活的联系。以上为项目式学习提供了清晰的线索和框架，学生能够围绕图形主题，从不同年级、不同单元的内容中获取知识，深入探索图形的奥秘。
（2）角色构建
结合生活当中的建筑物为创作背景，学生收集建筑物图片——利用图形的特点动手制作建筑，以“小小建筑师”的身份开启此项目。
（3）探究设计
启动：用“问题链”激发探究兴趣
核心问题：
哪些几何图形（三角形、四边形、圆形等）本身更“稳固”？
你想设计怎样的建筑，它可以由哪些平面图形组成？
如何组合不同图形，让建筑既稳又好看？
怎样用卡纸、瓦楞纸还原几何图形的特性？
遇到问题如何解决？
第一课时：魔法开启——图形特征大揭秘
环节1：情境导入（5分钟）
出示“图形魔法王国”情境动画：“魔法王国里住着平面图形和立体图形小精灵，它们拥有变身、拼组的魔法，今天我们要化身小魔法师，解锁图形的神奇技能！”
抛出问题：“平面图形小精灵们藏着哪些特征？立体图形小精灵又有什么特别之处？”引发学生思考。
环节2：跨年级合作探究（25分钟）
分组：4人一组（2名四年级学生+2名五年级学生），确立“小导师”制度（五年级学生协助四年级学生深化理解）。
任务1：平面图形特征寻宝（四年级主导）
四年级学生带领组员观察平面图形卡纸，通过对折、测量、对比，梳理平行四边形、三角形、梯形的边、角特征，填写《图形特征记录表》；
五年级学生补充：“这些平面图形如果‘站起来’会变成什么立体图形？”（如长方形→长方体、三角形→三棱柱），建立平面与立体的关联。
任务2：立体图形奥秘探索（五年级主导）
五年级学生用小正方体搭建长方体、正方体，引导四年级学生观察“棱、面、顶点”的数量，共同总结特征（如长方体12条棱、6个相对的面完全相同）。
环节3：魔法小结（10分钟）
各小组分享探究成果，教师用“图形魔法口诀”总结：“平面图形有边角，对折测量找特征；立体图形棱面顶，搭建观察记分明！”
第二课时：魔法进阶——图形变身与公式推导
环节1：复习回顾（5分钟）
快速问答：“平行四边形有几条高？长方体有几个面完全相同？”巩固上节课核心知识点，激活已有经验。
环节2：平面图形变身魔法（20分钟）
核心任务：“将未知图形转化为已知图形，解锁面积公式魔法！”
四年级学生：用剪拼法将平行四边形沿高剪开，拼成长方形，推导平行四边形面积公式；用两个完全相同的三角形/梯形拼成平行四边形，推导三角形、梯形面积公式，填写《图形变身记录表》（记录转化过程、对应关系）。
五年级学生：协助四年级学生规范操作，补充提问：“如果用一个三角形剪拼，能转化成什么图形？”拓展思维。
环节3：立体图形表面积魔法（15分钟）
任务：五年级学生带领组员将长方体、正方体展开，标注“长、宽、高”，引导四年级学生理解“表面积是6个面的面积和”，共同推导表面积计算公式；
四年级学生尝试计算简单长方体的表面积（给出长、宽、高的具体数值），五年级学生验算并讲解易错点（如漏算相对的面）。
第三课时：魔法实战——图形拼组与创意设计
环节1：情境任务发布（5分钟）
出示“校园创意园区设计”情境：“学校要打造一个‘图形魔法乐园9，需要我们设计平面景观和立体设施（如花坛、座椅），用图形拼组和计算完成设计方案！”
环节2：分层创意实践（30分钟）
基础层任务（全体学生）：
平面设计：用平行四边形、三角形、梯形拼组“创意花坛”平面图，计算总面积（四年级用基础公式，五年级可尝试组合图形的分割/添补法）；
立体设计：用小正方体搭建“图形座椅”（长方体或正方体），计算表面积。
提高层任务（选做）：
设计“组合立体设施”（如长方体+正方体拼接），计算总表面积（注意重叠面的处理）。
拓展层任务（选做）：
结合生活实际，考虑“花坛铺草坪需要多少材料”“座椅占地面积是多少”，关联面积与实际应用。
环节3：设计雏形分享（5分钟）
各小组展示设计草图，简述拼组思路和计算过程，教师点评鼓励。
第四课时：魔法盛典——成果展示与综合应用
环节1：成果完善（10分钟）
各小组优化设计方案，补充计算步骤、标注图形名称及尺寸，制作“图形魔法乐园”展示海报（含平面图、立体搭建模型、计算过程）。
环节2：魔法秀展演（20分钟）
设立“魔法展示台”，各小组上台展示成果：
四年级学生讲解平面图形拼组思路、面积计算过程；
五年级学生讲解立体图形搭建创意、表面积/体积计算方法；
其他小组提问互动（如“你们的组合图形用了什么方法计算面积？”“如果要扩大花坛面积，怎么调整图形？”)。
六、项目评价
（一）教师用评价表
1.准备阶段（调研与设计）
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2.实施阶段（制作与优化）
[image: image6.png]LR EiizY EbRAE W% | ik
V- SAER T SIES S RSO RERG, 1R ok ok ok ok
BT HRaE ok ok ok ok
1 i Dk it S it [ R BIFE IE BB - ok ok ok





3.展示阶段（表达与反思）
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（二）学生自评/互评表
1.我的学习表现（自评）
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2.小组合作评价（互评）
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七、成果展示
图形魔法秀：一场让孩子们挪不开眼的创意盛宴
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周一是一个艳阳高照的好天气，布置组的孩子们一大早就来到学校搬运布置作品展的课桌，为了本次作品展能吸引更多的人气，孩子们根据本次活动主题“图形魔法秀”设计了图形吉祥物，魔法帽和魔法杖。阳光给操场镀上了一层暖融融的金边。但比阳光更耀眼的，是墙上、桌上、展示架上那些花花绿绿的“图形魔法”——小学图形魔法秀作品展一开展，就像一块巨大的磁石，把孩子们全吸了过来。
一群小脑袋挤在作品展旁边，眼睛瞪得圆圆的。“快看那个！这里有一座空中学校，还有飞行器，为了节约空间，操场也在空中！”一个扎着羊角辫的小姑娘踮着脚，手指向一座魔法小屋，神奇的魔法小屋里会有什么呢？旁边的男孩立刻接话：“那个八角楼更厉害，这些大哥哥大姐姐真棒！”作品展旁像撒了把跳跳糖，到处是叽叽喳喳的惊喜。还有几个孩子围在立体作品区，看着用圆柱体、圆锥体搭成的“太空火箭”，讨论着“圆形的底座是不是更稳”。
在本次项目化学习中，学生通过“观察建筑→分析图形→设计模型→解决问题”的真实任务，将数学知识与现实生活紧密结合，最终以丰富多样的形式展示了学习成果。本次成果展示采用“实体展览+互动讲解体验+疑难解答汇报”的形式，确保数学知识可视化，同时增强了数学趣味性。
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“图形魔法秀，手可摘星辰”作品奖项设置：
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六、项目反思
本次《图形魔法秀》项目式学习以“图形与建筑”为纽带，引导学生在真实情境中探索几何知识的应用，成效显著。学生在活动中不仅深化了对三角形、平行四边形等图形特征的理解，更通过观察、设计、搭建与展示等一系列实践任务，将抽象的数学知识转化为可操作的实物模型，实现了从“知识认知”到“实践应用”的有效跨越。项目注重跨学科融合，融入美术、语文、信息技术等元素，学生不仅运用数学知识完成建筑模型的设计与计算，还通过撰写报告、绘制海报、协作布展等方式，提升了综合表达、审美设计与团队协作能力。尤其在小组合作中，学生学会了分工协商、问题共解，并在分析真实建筑案例的过程中，初步建立起“安全重于泰山”的社会责任感与工程思维。
项目实施过程中，以“稳固又美观”为驱动问题，激发学生探究兴趣；通过“跨年级合作”“分层任务”等设计，兼顾不同学生的学习需求；并采用多元评价方式，关注过程表现与思维发展。但也反映出部分学生在图形转化思想理解上仍显表层、个别环节时间安排可进一步优化等问题，为后续教学改进指明了方向。本次活动不仅是一次生动的数学项目化实践活动，更是一次素养导向的成长体验，真正实现了“让数学知识扎根生活，让学习在创造中发生”。
——数学喻欢平老师
在本次数学项目化学习中，第一阶段我和组长何佳睿在网上搜集“黄鹤楼”的图片，发现里面藏有很多图形知识，如黄鹤楼的整体轮廓在水平和垂直方向上都具有对称性，体现了几何对称美；等腰三角形稳定性较好，增加了建筑结构的稳固性等许多知识。我充分认识到图形原来在建筑中有这么多的运用呀！第二阶段设计建筑，我和组员们用纸板搭建了“未来空中校园”。在搭建过程中，我们遇到了许多困难。比如：平面图形如何成为立体图形？如何让“多功能教室”立在空中……这些困难一度让我们陷入困境。不过，在老师的鼓励下，我和组员们一次次拆掉重做，无数次的合作下最后终于完成了未来校园的搭建。通过这次项目化学习，我认识到数学知识在生活中的运用很广泛，要学好数学还离不开多观察思考，同时，这次活动也提高了我的动手能力，还锻炼了我和队友们的协作能力。
——2104班谭昊宸
看着孩子在“图形魔法重塑未来”项目化学习里的蜕变，作为家长既欣慰又感动，更要为班级这场别出心裁的学习活动点个大大的赞。从前她总觉得图形是“纸上符号”，现在出门她都会盯着物品看是由哪些图形组成的，怎样可以把这个东西设计出来？这种把课本知识搬进生活的鲜活劲儿，比做多少习题都有意义——班级用项目化学习，让抽象的数学知识长出了扎根现实的翅膀。
更惊喜的是她的成长：以前做任务效率令人担心，这次却能高效整理资料，说“小组还等着我的发现呢”；遇到模型拼歪了，会主动请教我们找方法；为了提升设计海报的完美度，跟小组同学讨论到深夜。这种协作里的担当、解决问题的韧性，是班级营造的探究氛围教会她的宝贵品质。
——2104班谭舒萌妈妈
这次“图形魔法秀”项目，孩子们初期通过自己观察身边的建筑，之后小组合作创作喜欢的建筑物，发现数学并不枯燥，它可以像游戏一样好玩。图形有生命，它们会变化、会组合、会创造新东西，每个孩子都能当小小创造家，用数学知识也能做出漂亮的作品。数学图形真是一个充满魔法的世界，而我们已经拿到了进入这个世界的“魔法钥匙”。
——数学杨艺老师
小学数学“图形魔法秀”项目反思
本次“图形魔法秀”项目以趣味化、实践化的形式，带领学生探索图形的特征、拼组与应用，旨在打破传统图形教学的枯燥感，提升学生的空间想象能力和动手实践能力。结合项目实施过程与成果，现将反思总结如下：
一、项目亮点
1.情境创设激发兴趣：以“魔法变变变”为主题，设计图形拼组、立体图形搭建、图形创意绘画等任务，将抽象的图形知识转化为可操作的“魔法任务”，学生参与热情高涨，主动探索的意愿明显增强。
2.学科融合成效显著：融合数学与美术、手工等学科，学生在拼搭立体图形、设计图形创意作品时，既巩固了图形的特征、周长与面积等核心知识，又提升了审美能力和动手能力，实现“做中学、玩中学”。
3.合作探究深化理解：通过小组合作完成复杂任务（如用积木搭建长方体框架、用七巧板拼出指定图案），学生在交流、分工、互助中化解空间思维的难点，对图形的关联与应用形成更深刻的认知。
二、存在的问题
1.转化思想理解不透彻：部分学生在“三角形面积推导”中，能按要求用两个完全相同的三角形拼成平行四边形，但无法说清“为什么要拼两个完全相同的三角形”“三角形面积是平行四边形面积的一半”的本质原因，仅机械模仿操作步骤，对“转化”的核心思想理解流于表面。
2.分层任务设计模糊：平面图形环节的任务对所有学生统一要求，空间思维较强的学生很快完成基本拼组与面积计算，缺乏拓展性任务；而基础薄弱的学生在三角形、梯形的剪拼操作中频繁出错（如剪的三角形不完全相同），未能获得及时的具象化指导。
3.优化过程性评价与精准指导：制定“平面图形探究评价表”，从“操作规范性”“转化思想理解”“面积计算准确性”“创意合理性”四个维度评价。展示环节重点提问：“你是怎么将三角形转化成平行四边形的？”“计算组合图形面积时，你为什么选择用分割法而不是添补法？”,对薄弱学生提供“剪拼模板”（如标注高的平行四边形、完全相同的三角形卡纸），并手把手指导剪拼步骤，确保学生理解操作与公式推导的关联。
4.时间分配不够合理：部分小组在动手操作环节耗时过长（如立体图形搭建时反复调整结构），导致后续的成果展示与交流环节仓促收尾，未能充分发挥成果分享的深化作用。
5.分层指导有所欠缺：少数空间思维较弱的学生在复杂图形拼组、立体图形展开图探究中存在困难，未能及时获得针对性的引导，参与积极性逐渐降低。
6.评价维度不够全面：评价多聚焦于作品的完整性和创意性，对学生在过程中的思维过程、合作表现、问题解决能力的关注不足，评价反馈的指导性不够突出。
三、改进方向
1.优化流程设计：提前预设各环节时间节点，通过示范操作、明确任务要求等方式，帮助学生提高操作效率；预留弹性时间，确保成果展示、交流反思环节充分开展。
2.强化分层教学：针对不同层次学生设计差异化任务（如基础层：完成基础图形拼组；提高层：进行图形创意设计；拓展层：探究图形在生活中的实际应用），并安排小组内“小导师”协助薄弱学生，确保全员参与、全员提升。
3.完善评价体系：构建“过程+成果”的多元评价模式，增加对思维过程（如让学生阐述图形拼组思路）、合作表现（如分工合理性、互助行为）的评价；采用学生自评、小组互评、教师点评相结合的方式，让评价成为促进学生发展的有效工具。
四、总结与展望
“图形魔法秀”项目通过趣味化、实践化的形式，让学生感受到了图形知识的魅力，有效提升了教学效果。本次项目中暴露的时间管理、分层指导等问题，为后续教学提供了重要参考。未来将进一步优化项目设计，聚焦学生核心素养的培养，让数学教学更具趣味性、实效性和创新性，助力学生在数学学习中收获知识与成长。
——四年级数学赵灿老师
